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3.1.4 TEHNICNO POROCILO
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1 PROJEKTNE OSNOVE

1.1 SPLOSNO

Po narocilu Obcine Trebnje smo izdelali projekt odvajanja in ¢is¢enja komunalnih odpadnih voda za
naselje Jezero v Obcini Trebnje (Stevilka pogodbe 355-2/2016-29 z dne 31.8.2017, aneks st. 1 iz dne
30.10.2017).

V Obcini Trebnje bo v bliznji prihodnosti v dolocenih naseljih potrebno urediti oziroma zgraditi
kanalizacijsko omrezje s Cistilnimi napravami. Vlada Republike Slovenije je namrec¢ 31. 12. 2015, v skladu
z Direktivo sveta o CiS¢enju komunalne odpadne vode, izdala novelirano Uredbo o odvajanju in cis¢enju
komunalne odpadne vode, ki pravi, da morajo vsa naselja do 2000 PE, ki se nahajajo v varovanih

obmodjih, imeti urejeno odvajanje in Cis¢enje odpadne vode do 31. 12. 2021. Med naselja, kjer je
potrebno urediti sistem odvajanja odpadnih voda je obravnavana aglomeracija »6824 Jezero«.

vev v

Namen projektne dokumentacije je celostna ureditev odvodnje in ¢is¢enja komunalnih odpadnih voda iz
obmocdja obravnave.

1.2 OBSTOJECE STANJE

Na obmocju Jezera je izgrajen obstoje¢ mesan kanalizacijski sistem z iztokom v lokalni potok oz. v ponor.
Obstojeci javni kanalizacijski sistem je v upravljanju Komunale Trebnje d.o.o.

V Casu intenzivnejSih nalivov prihaja do prelivanja padavinskih voda po terenu. Problematicne so tudi
zaledne vode.

Obstojece stanje ravnanja z odpadnimi vodami ne zadosca veljavni zakonodaji za odvajanje in ciscenje
odpadne vode, saj se komunalna odpadna voda posameznih stanovanjskih objektov zbira v delno
propustnih greznicah oz. se steka v mesan kanal, ki se zakljuci s ponikanjem v naravni ponor na juznem
delu naselja. Okoljsko to ni sprejemljivo, saj naselje lezi na obmocju prispevne povrsine obcutljivih
obmocij zaradi evtrofikacije vodnega telesa Temenica.

datoteka: 3-1_17206-1.1 nacrt kanalizacije JEZERO.doc Stran 6



IEl d.o.o.

1.3 PREDVIDENO STANJE

Po projektu je predvidena:
e izgradnja sekundarnega kanalizacijskega omreZja za odvodnjo komunalnih odpadnih voda -
loc¢en kanalizacijski sistem,
e Ciséenje na €N (¢istilni napravi) velikosti 120 PE, SBR tehnologija, iztok v ponikovalni jarek
e soCasno z izgradnjo kanalizacije za komunalne odpadne vode se bo izvedla rekonstrukcija
obstojecega padavinskega/mesanega kanala.

Socasno se bo na obmocju rekonstruiral tudi vodovod (to je predmet locenega projekta).
Elektro Ljubljana ima prav tako Zeljo po sopolaganju svojih novih kablov (to je/bo predmet locenega
projekta).

1.4 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

Po podatkih, ki so bili posredovani s strani narocnika in soglasodajalcev, v obmocju predvidene
gradnje kanalizacije in CN poteka obstoje¢i vodovod (ki se bo v celoti rekonstruiral/to je del lo¢enega
projekta), elektro, GVO in CATV ter telekomunikacijski kabli. Situacija komunalnih vodov je prikazana v
prilogi 01.03.01.

v v x

1.5 PREDVIDENO CISCENJEODPADNIHVODA

Vsa zbrana odpadna voda obmocdja naselja Jezero se bo preko tlacnega voda s ¢rpalis¢em prikljucila
na novo projektirano malo ¢&istilno napravo velikosti 120 PE (glej nacrt CN- mapa 3/2).

1.6 GEOMORFOLOGIJA OBMOCIA

Obmocje Obcine Trebnje spada v obmocje Dolskega krasa in sicer v obmocje Temeniskega podolja.
Osrednji odvodnik TemeniSkega podolja je reka Temenica. Na obmodju je izraziti Dolenski kras z
ponikovalnicami, ponori ter stalnimi in obcasnimi kraskimi izviri (LadiSi¢, 1980). Mejo med kraskim in
nekraskim svetom predstavlja smer Nemska vas — Jezero — Dolenja vas, kjer se pojavijo ponori
povrsinskih vodotokov. Na obmocju obdelave se nahaja ponor Lukovskega potoka na juinem delu
naselja Jezero. Na podlagi Osnovne geoloske karte Slovenije (GeoZS, 2017) se naselja Jezero nahaja na
obmocju apnencev iz obdobja Jurske starosti (J32.3).
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Slika 1: Izsek iz Osnovne geoloske karte Slovenije (GeoZS, 2017) in topografija terena na podlagi DMT obmocja, kjer
je vidno obmodje z izrazitimi kraskimi pojavi (Atlas Okolja, 2017)

Z potrebe projekta je bila izdelano tudi Geolosko geomehansko porocilo o sestavi temeljnih tal,
geoloskih razmerah in geotehniénih pogojih gradnje, GeoMet d.o.0., marec 2018. Glej nacrt 3/2!

1.7 HIDRAVLICNO - HIDROLOSKA STUDIJA
Za potrebe projekta je bila izdelana hidrolosko-hidravli¢na studija. V sklopu elaborata so bile definirane

visoke vode bliznjih potokov.

Lokacija CN je ume$&ena v prostor glede na zaklju¢ke elaborata — izven obmo¢ja stoletnih voda in z
nadvi$anjem platoja CN za 0,5 m nad to koto. Glej tudi sliko v nadaljevanju, s krogom je nakazana
priblizna lokacija CN Jezero. Linije stoletne vode Q100 so prikazane tudi v situacijah.

Slika 2: I1zsek hidravlicno-hidroloske Studije, globine vode za Q100 (Institut za vode)
B\ S /R

1.8 UPORABLIENI VIRI

Upostevana zakonodaja:

Zakon o vodah (Uradni list RS, st. 67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14 in
56/15)

Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, $t. 39/06 — uradno preci$¢eno besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 —
odl. US, 33/07 — ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 — ZPNacrt-A, 48/12,57/12,92/13 in
56/15).

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Uradni list RS,
$t. 64/12, 64/14 in 98/15)

datoteka: 3-1_17206-1.1 nacrt kanalizacije JEZERO.doc Stran 8



IEl d.o.o.

Uredba o odvajanju in ¢is¢enju komunalne in padavinske odpadne vode (Uradni list RS, 5t. 88/11, 8/12,
108/13in 98/15)

Obcinski prostorski nacrt OPN Obcine Trebnje (Uradni list RS, st.: 50/13, 35/14-popr.)

Program odvajanja in ¢is¢enja komunalne odpadne vode za obdobje 2013-2016 na obmocju obcline
Trebnje, Komunala Trebnje, d.o.o., $t. proj. 01/13, oktober-november 2012, Trebnje

Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode (novelacija za obdobje od leta 2005
do leta 2017).

http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo okolja/operativni prog

rami/operativni_program komunalne vode.pdf (Pridobljeno dne 20.9.2017)

Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode v Obcini Trebnje, Aeiforia, Darko
Drasler s.p., $t. proj. 057/14, Ljubljana

Odlok o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne ter padavinske vode na obmocju Obcine Trebnje
(Uradni list RS $t. 102/2009)

Upostevane smernice za projektiranje kanalizacije:

DWA - A 110, Richtlinien fuer hydraulische Dimensionierung und den Leistungsnachweis von
Abwasserkanaelen and —leitungen, August 2006

ATV 111, Richtlinien fuer die hydraulische Dimensionierung und den Leistungsnachweis von
Regenwasserentlastungsanlagen in Abwasserkanaelen und — leitungen, Februar 1994

ENV 752 (deli 1 do 7): Drain and sewer systems outside buildings

Drugo:

- Vodovod Jezero, PGD, PNZ d.o.0., Ljubljana, st. projekta 13-1209, april 2013

- Geodetski posnetek, Dean Kobale s. p., oktober 2017

- Projektna naloga za izdelavo projektne dokumentacije v obsegu PGD in PZI, za izgradnjo
sekundarne kanalizacije za odvod komunalnih odpadnih voda in Cistilne naprave, ter
melioracijskega kanala v naselju Jezero, Obcina Trebnje, 7. 8. 2017

- Zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture, oktober 2017 in trase komunalnih vodov,
dostavljene s strani soglasodajalcev

- Podatki Centralnega registra prebivalstva, 2016

- Podatkovna baza SI-STAT. Statisti¢ni urad Republike Slovenije, oktober 2017

- Obstojece vodovodno omreZje, Komunala Trebnje d.o.o., oktober 2017

- Sekundarna kanalizacija, Cistilna naprava Jezero in melioracijski jarek, IDZ, IEl d.o.0., §t. proj.: 6K-
17206.01, oktober 2017

- Lokacijska informacija, november 2017

- lzdelava hidrolosko-hidravlicne studije za naselje Jezero za potrebe umescanja kanalizacije in
CN, st. projekta: P307/2018, Intitut za vodarstvo d.o.0., januar 2018

- Geolosko geomehansko porocilo o sestavi temeljnih tal, geoloskih razmerah in geotehni¢nih
pogojih gradnje, GeoMet d.o.0., marec 2018
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2 HIDRAVLICNA PRESOJA KANALIZACISKEGA SISTEMA

2.2 CEVOVODI ZA KOMUNALNE ODPADNE VODE

2.2.1 PODATKI O PREBIVALSTVU

Podatke o prebivalstvu smo pridobili na spletni strani Statistiécnega urada RS. Pri analizi sistema smo
primerjali stanje v celotni obdini, kot tudi stanje obravnavanem naselju.

V letu 2017 je imela Ob¢ina Trebnje priblizno 12.522 prebivalcev. Na kvadratnem kilometru povrsine
obcine je Zivelo povprecno 77 prebivalcev; torej je bila gostota naseljenosti tu manjsa kot v celotni drzavi
(102 prebivalca na km?) (STAT-SI, 2017).

Ker je v Obcini Trebnje po podatku statisticnega urada Republike Slovenije 12.522 prebivalcev in 4.559
(zadnji podatek iz leta 2015) gospodinjstev je iz tega razvidno, da povprecna velikost gospodinjstva v
obcini znasa 2,75 ¢lana (STAT-SI, 2017).

Preglednica 1: Stevilo prebivalcev in se$tevek naravnega in selitvenega prirasta na 1000 preb. V Ob¢ini Trebnje
(STAT-SI, 2017)

Leto Stevilo prebivalcev | Skupni prirastek na 1000 preb.
2013 12.076 1,1

2014 12.068 0,9

2015 12.213 0,6

2016 12.438 0,8

2017 12.522

V nadaljevanju bomo predstavil Stevilo prebivalcev v naselju Jezero, kjer se predvideva kanalizacijsko
omrezje. Naselje spada med manjsa grucasto poseljena naselja z relativno redko poseljenostjo.

Preglednica 2: Stevilo prebivalstva v obravnavanem naselju (STAT-SI, 2017)

Naselje/Leto | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Jezero 125 | 125 | 127 | 128
(130082)

Iz preglednice 3 je razvidno, da Stevilo prebivalstva v obravnavanih naseljih sledi nihanju prebivalstva na
obmocju obdine. Trend je rahlo pozitiven, dokaj neizrazit, ker gre za manjsa naselja, vendar se je v
skupnem sestevku zadnjih Stirih let, Stevilo prebivalcev povecalo.

Stevilo prebivalcev v naselju Jezero

129

198 y=1.1x- 2090.8
R? = 0.8963

127

126

St. prebivalcev

125
124

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Leto
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Na podlagi digitalne baze centralnega registra prebivalstva za leto 2016 smo na obmocju obdelave v
naselju Jezero identificirali 95 prebivalcev s stalnim prebivaliS$¢em in enega prebivalca z zacasnim
prebivalis¢em.

Preglednica 3: Razporeditev prebivalcev na obravnavanem obmocju v naselju Jezero po hisnih Stevilka (CRP, 2016)

Hi$na $tevilka | Stevilo stalnih preb. | Stevilo zacasnih preb.
4 4 0
5 1 0

5A 4 0
5B 4 0
6 4 0
6A 2 0
7 3 1
8 5 0
9 6 0
10 5 0
11 6 0
12 7 0
13 2 0
14 4 0
14 A 1 0
15 1 0
17 4 0
18 3 0
19 4 0
20 6 0
21 5 0
22 8 0
29 4 0
40 2 0
Skupaj: 95 1

Za plansko obdobje 30-let smo predvideli povecanje Stevila prebivalcev po naslednji enacbi;
Pn=P (1+p/100)"

Kjer predstavlja Pn Stevilo prebivalcev e n let, P trenutno Stevilo prebivalcev, p predstavlja odstotek
letnega prirastka prebivalstva v obravnavanem naselju.

P 96 | preb.
0.79 | %

n 30| let

Pn 122 | preb.

Za potrebe dimenzioniranje Cistilne naprave smo izbrali potrebno velikost oziroma kapaciteto Cistilne
naprave za 120 populacijskih enot (PE).
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2.2.2 RAZLAGA ODPADNIH VODA

Komunalne odpadne vode iz obravnavanega obmocja bodo nastajale iz gospodinjstev.
1/ komunalne odpadne vode Q:

Kolic¢ina komunalnih odpadnih voda je izracunana na osnovi norme porabe vode, saj je praviloma enaka
porabi vode: np= 150 |/preb.dan.
Maksimalni urni pretok predstavlja 1/14 celodnevnega odtoka. Specifi¢ni pretok znasa 0,00298 |/s.preb.

2/ tuje vode Qs:
Med tuje vode pristevamo Zive vode, infiltrirane vode, ki dotekajo v kanalizacijski sistem zaradi

nevodotesnosti cevi, jaSkov, skozi pokrove jaskov in stikov (podtalnica).
Koli¢ina tuje vode je upostevana po ATV 118 kot 0,15 I/s.ha reducirane prispevne povrsine.

3/ industrijske vode Q;:
Industrije na obravnavanem obmocju ni.

4/ skupni susni odtok Qsuzne:

Skupni susni odtok je vsota odtokov komunalnih odpadnih voda in industrijske vode ter
tuje vode.
Qsuzne = Qs+ Qs

5/ dvakratni susni odtok 2Q:
Kot dvakratni su$ni odtok (ki ga je potrebno ¢istiti na CN) se smatra:
2Q:=2(Qs+Qi)+Qs

V tabeli spodaj so navedeni vhodni podatki izra¢una in koli¢ine susnih odpadnih voda na obmocju Jezera.

Tabela: Osnovni podatki o susnih odpadnih vodah - predvideno stanje za naselje Jezero

LOCENA KANALIZACIJA- Jezero

Komunalne odpadne vode Industrijske odpadne vode:
norma porabe = 150 l/dan.P Clspec.= 0.00 Us.ha
maksim. urna = 7.14 % celodnevne porabe
(spec.= 0.00298 I/'s.P

Tuje vode:

Clspec.= 0.15 |I/s.ha
qgkrit. 15 I/'s.ha
Oznaka Aprisp |odtoni| Ared Stev. | Stev. |Komunal.| Industril. | Tuje Skupaj | Skupaj
prispev. koef. preb. | preb. |odp. vode|odp. vode| vode | Qsusni 2Qt
povrsine ha ha danes | 50 let Ii's I/s Ii's I/s 1/s
Jezero 3.40 0.33 1.12 96 120 0.36 0.00 0.17 0.53 0.88
skupno na € Jezero: 1.12 120 0.53 0.88

Dvakratni susni odtok je ocenjen na 1 1/s.
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2.1.1 KONTROLA PREVODNOSTI — MINIMALEN PADEC KANALA ZA KOMUNALNE ODPADNE VODE

V nadaljevanju je prikazana kontrola prevodnosti predvidenih kanalov DN 250/217 mm, na odseku z

minimalnim padcem cevi. Predvideni pretoki so ca. 0,5 |/s, na zacetku kanalov tudi manij.

Tabela: Podatki o predvidenem kanalu DN 250 mm, minimalen naklon

naziv Kanal 1.0, K.2.2
material PEHD SN 8
dimenzije DN 250 mm
Min. padec 5,0 %o

Tabela: Kontrola prevodnosti predvidene cevi PEHD DN 250/217 mm za komunalne odpadne vode
1ZRACUN DELNE POLNITVE

CEVI
PODATKI
i= 5,00 %0
ng= 0,011
= 250 mm

IZRACUN

h/d a c h Q Q S v
m m3/s I/s m? m/s

0,01 0,0001 0,0013 0,003 0,00 0,02 0,00 0,20
0,02 0,0002 0,0037 0,005 0,00 0,03 0,00 0,14
0,03 0,0005 0,0069 0,008 0,00 0,08 0,00 0,18
0,04 0,0009 0,0105 0,010 0,00 0,14 0,00 0,22
0,05 0,0015 0,0147 0,013 0,00 0,24 0,00 0,26
0,06 0,0022 0,0192 0,015 0,00 0,35 0,00 0,29
0,07 0,0031 0,0244 0,018 0,00 0,49 0,00 0,32
0,08 0,0041 0,0294 0,020 0,00 0,65 0,00 0,36
0,09 0,0052 0,0350 0,023 0,00 0,83 0,00 0,38
0,10 0,0065 0,0409 0,025 0,00 1,04 0,00 0,41
0,11 0,0079 0,0470 0,028 0,00 1,26 0,00 0,43
0,12 0,0096 0,0534 0,030 0,00 1,53 0,00 0,46
0,13 0,0112 0,0600 0,033 0,00 1,79 0,00 0,48
0,14 0,0131 0,0668 0,035 0,00 2,09 0,00 0,50

Cev pri 95% polnitvi cevi prevaja Q=45 |/s, predvideni najvecji pretoki 2Qt pa so ca. 0,5-0,7 I/s. Cev zadosc¢a

za navedene pretoke. Minimalne hitrosti niso doseZene (so nekoliko pod 0,5 m/s). Potrebno je redno
vzdrZevanje cevovodov!

Tabela: Podatki o predvidenem kanalu 2.0, srednji naklon

Naziv Kanal 2.0
Material PEHD SN 8
dimenzije DN 250 mm
Min. padec 10%o

Tabela: Kontrola prevodnosti predvidene cevi PEHD DN 250 mm za komunalne odpadne vode
1IZRACUN DELNE POLNITVE

CEVI
PODATKI
i= 10,00 %0
ng= 0,011
d= 250 mm
IZRACUN
h/d a c h Q Q S v
m m3/s I/s m? m/s
0,01 0,0001 0,0013 0,003 0,00 0,02 0,00 0,28
0,02 0,0002 0,0037 0,005 0,00 0,05 0,00 0,20
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0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11

0,0005
0,0009
0,0015
0,0022
0,0031
0,0041
0,0052
0,0065
0,0079

0,0069
0,0105
0,0147
0,0192
0,0244
0,0294
0,0350
0,0409
0,0470

0,008
0,010
0,013
0,015
0,018
0,020
0,023
0,025
0,028

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,11
0,20
0,34
0,50
0,70
0,92
1,17
1,47
1,78

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

IEl d.o.o.

0,26
0,31
0,37
0,41
0,46
0,50
0,54
0,57
0,61

Cev pri 95% polnitvi cevi prevaja Q=75 I/s. Izbrana cev zadosca. Pri pretokih 0,5-0,7-1 |/s so hitrosti v cevi
ustrezne (0,46 m/s).

2.1.2 KONTROLA PREVODNOSTI — NAJVECJI PADEC KANALA ZA KOMUNALNE ODPADNE VODE

V nadaljevanju je prikazana kontrola prevodnosti predvidenih kanalov DN 250/217 mm, na odseku z
najvecjim padcem cevi.

Tabela: Podatki o predvidenem kanalu DN 250 mm, najvecji naklon

Naziv Kanal 1.0
Material PEHD SN 8
dimenzije DN 250 mm
Min. padec 60 %o

Tabela: Kontrola prevodnosti predvidene cevi PEHD DN 250/217 mm za komunalne odpadne vode
IZRACUN DELNE POLNITVE

CEVI
PODATKI
i= 60,00 %0
ng= 0,011
= 250 mm
IZRACUN
h/d a c h Q Q S v
m m3/s I/s m? m/s
0,01 0,0001 0,0013 0,003 0,00 0,06 0,00 0,68
0,02 0,0002 0,0037 0,005 0,00 0,11 0,00 0,48
0,03 0,0005 0,0069 0,008 0,00 0,28 0,00 0,64
0,04 0,0009 0,0105 0,010 0,00 0,50 0,00 0,76
0,05 0,0015 0,0147 0,013 0,00 0,83 0,00 0,90
0,06 0,0022 0,0192 0,015 0,00 1,22 0,00 1,01
0,07 0,0031 0,0244 0,018 0,00 1,71 0,00 1,12
0,08 0,0041 0,0294 0,020 0,00 2,26 0,00 1,23

Cev ima pri najvecjih susnih pretokih polnitev 4 cm. Hitrosti dosegajo 0,7-0,8 m/s — zato posebni ukrepi
kot so npr. kaskade niso potrebni.
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2.3 CEVOVODI ZA PADAVINSKE VODE

2.3.1 ODTOCNI KOEFICIENTI

V hidravlicnem izradunu ne upoStevamo celotne izmerjene prispevne povrsine, ampak jo reduciramo-
pomnozimo s koeficientom odtoka, ki je odvisen od vrste zazidave- glej tabelo spodaj.

Reducirana prispevna povrsina se izracuna kot sledi:
Ared=A* ©

Ared... reducirana prispevna povrsina [ha]

A... dejanska izmerjena prispevna povrsina [ha]

@ ... odtocni koeficient (glej tabelo spodaj)

Tabela: Odtocni koeficienti glede na vrsto rabe tal

Upostevani koeficienti odtoka: Raba tal:
®=0.15 Zelenica, gozd, njive
®=0.80 streha
®=0.90 cesta

Tabela: Dolocitev karakteristicnega odtocnega koeficienta- Jezero

Jezero streha | zelenica | cesta
Odtocni koeficient ¢ 0.80 0.10 0.85
A[m?] 447 | 1541 | 283
p=| 0.33

Slika: Karakteristi¢na prispevna povrsina Jezero
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2.1.3  PRISPEVNE POVRSINE PADAVINSKE KANALIZACIJE

Skupno meri povrsina ca. 2,1 ha, reducirana pa 0,7 ha.
Prispevne povrsine so razvidne iz slike v nadaljevanju in iz izracuna hidravlike za padavinske vode.

Opomba: v tem poglavju je izracun padavinske odvodnje samo za vode iz cest, ne pa iz zalednih povrsin! V
poglavju 2.1.6 je izracun ponovljen — z upostevanjem zalednih voda.

Slika: Prispevne povrsine Jezero
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2.1.4 PODATKI O PADAVINAH

Podatke o padavinah smo vzeli za najblizjo mersko postajo Novo mesto.

IEl d.o.o.

Hidravli¢ni izracun smo naredili za povratno dobo 2 let (n= 2 leti), ki je priporocena za stanovanjska

naselja.

Tabela:

2006

POVRATNE DOBE ZA EKSTREMNE PADAVINE
Postaja: NOVO MESTO
Obdobje: 1970 -

Visina padavin (mm)

trajanje POVRATNA DOBA
padavin 1 2 5| 10| 25 50
leto | leti | let| let| let| let
5 min 6 8 12 15 15 19 | mm
10 min 9 13 18 21 25 28 | mm
15min| 12| 16| 23| 27 32 36 | mm
20min| 13| 19| 27| 32 38| 43 | mm
30min| 15| 22| 32| 39| 47| 54| mm
45 min 17| 25| 36| 44 53 60 | mm
60min| 18 | 27| 38| 46| 56 63 | mm
Koli¢ina padavin (I/sec-ha)
trajanje POVRATNA DOBA
padavin 1 2 5| 10| 25 50
leto | leti | let| let| let| Ilet
5min | 187 | 271 | 386 | 463 | 559 | 631 | |/sec+ha
10 min | 154 | 213 | 295 | 348 | 416 | 467 | |/sec<ha
15min | 130 | 183 | 254 | 301 | 361 | 405 | I/sec+ha
20 min | 110 | 157 | 221 | 263 | 317 | 357 | |/sec+ha
30min | 83 (124 | 180 | 216 | 263 | 298 | I/sec+ha
45min | 63| 93| 135|163 | 197 | 223 | |/sec+ha
60min| 50| 57| 107 | 128 | 156 | 176 | |/sec+ha
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2.1.5  HIDRAVLICNI IZRACUN - BREZ ZALEDNIH VODA

Podatki izracuna
Vhodni podatki za dimenzioniranje kanalizacije so razvidni v nadaljevanju in vsebujejo predpostavljen
premer cevi, dolZino, padec, utrjeno povrsino ter Stevilko dotocne cevi.

Rezultati izracuna

Izracun smo izvedli z racunalniskim programom, ki uposteva retenzijski volumen v ceveh. Retenzijska
metoda, v nasprotju z racionalnimi metodami, uposteva retenzijski vpliv prostornine kanalizacijskega
omreZja na zmanjSanje velikosti odtoka in s tem dimenzije kanala. Torej simulira dejanske razmere v
omrezju in daje zato realnejSe rezultate. Pomembna prednost te metode je tudi, da ne daje samo podatke
o maksimalnih pretokih, ampak zasleduje odtoke v katerikoli tocki kanalizacijskega omrezja za nalive, kot v
resnici nastopajo (realne padavine).

Cevi so dimenzionirane za nalive s trajanjem 5, 10, 15, 20, 30, 45 minut glede na ¢as natoka v kanalu,
rezultate izracuna podajamo v spodnji prilogi po naslednji shemi:

- ime kanala

- podatki o omreZju

- §t. cevi oziroma prispevne povrsine

- DN -izbran premer

- L-dolZina odseka

- |- padec kanala

- A'-reducirana prispevna povrsina

- Ng - koeficient trenja po Manningu

- dot, cev - odseki cevi, ki dotekajo v obravnavano cev

Sledijo podatki o padavinah in koeficientu trenja, nato so rezultati simulacije, ki razen vhodnih podatkov
vsebujejo Se Q — pretok, tQ - ¢as v katerem je dosezen oznaden pretok, Fimax - kot polnitve cevi, h/D -
viSina polnitve, v - hitrost vode pri ozna¢enem pretoku.

Na koncu je povzetek maksimalnih pretokov Qmax :

za vsako cev je prikazan Qmax-maksimalen pretok, TQ_max — ¢as nastopa maksimalnega pretoka, H/D —
viSina maksimalne polnitve, v-max — maksimalna hitrost v cevi, Tpad — cas trajanja najneugodnejsih
padavin in Ipad- intenziteta najneugodnejsih padavin.

Lega cevi (Stevilka cevi je enaka Stevilki prispevne povrsine) je razvidna iz slike prispevnih povrsin, ki je
priloZzena v tem poglavju.

V nadaljevanju podajamo vhodne podatke in samo rezultate maksimalnih pretokov, celotni preracun
kanalov iz cest pa je priloZen v tekstualni prilogi na koncu porocila.

Rezultati izracuna
Povzetki so priloZeni v nadaljevanju.
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Glavni kanal za padavinske vode, skupaj s sekundariji

A VHODNI PODATKI

StCevi Premer(mm) Dolzina(m)Padec(o/oo) A(ha) Qs(l/s) Ng Vtocne

cevi
* StCevi Premer(mm) Dolzina(m) Padec(o/00) A(ha) Qs(1/s) Ng Vtocne cevi
001 300.000 15.000 11.000 0.060 0.000 0.011
002 300.000 50.000 20.000 0.030 0.000 0.011
003 300.000 70.000 10.000 0.140 0.000 0.011 1 2
004 300.000 34.000 11.000 0.080 0.000 0.011 3
005 300.000 47.000 18.000 0.070 0.000 0.011
006 300.000 70.000 10.000 0.100 0.000 0.011
007 300.000 10.000 4.000 0.010 0.000 0.011 6
008 400.000 34.000 18.000 0.040 0.000 0.011 4 5
009 400.000 30.000 18.000 0.020 0.000 0.011 8 7
010 300.000 30.000 32.000 0.080 0.000 0.011
011 300.000 20.000 10.000 0.040 0.000 0.011
012 400.000 37.000 15.000 0.020 0.000 0.011 10 11 9
B. REZULTATI IZRACUNA
*
# |REZULTAT _QMAX|
* POVZETEK MAXIMALNIH PRETOKOV ZA SISTEM
*
* Cev D Q_max TQ max Fi_max H/D max V_max Tpad Ipad
* [mm] ! [min] [m/s] [min] [1/s.ha]
ko
2 300.00 4.25 1.19 5.00 271.00
1 300.00 1.38 1.18 5.00 271.00
3 300.00 5.00 1.65 5.00 271.00
6 300.00 5.00 55 1.32 5.00 271.00
5 300.00 1.00 .6 1.48 5.00 271.00
4 300.00 5.00 eYs 1.81 5.00 271.00
7 300.00 29.76 5.00 167.85 0.97 5.00 271.00
8 400.00 113.08 5.00 157.76 2.38 5.00 271.00
9 400.00 14751 5.00 172.74 2.55 5.00 271.00
11 400.00 10.84 2.25 88.88 0.98 5.00 271.00
10 400.00 21.68 2.00 91.45 1.82 5.00 271.00
12 400.00 183.23 5.00 195.20 2.50 5.00 271.00

Izbrani premeri za nove projektirane cevi ustrezajo (DN 300 in 400 mm).
Polnitve cevi ne presegajo 0,6.
Hitrosti so ustrezne, do 2,5 m/s.

V nadaljevanju je prikazan ponovljen izracun, z upostevanjem zalednih voda (poglavje 2.1.6).
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2.1.6  HIDRAVLICNI IZRACUN - Z UPOSTEVANJEM ZALEDNIH VODA

Opomba: za izgradnjo se uposteva izracun z zalednimi vodami! Podatke o dodatnih kolicinah voda, ki se
precejajo iz severnega dela naselja in trenutno ob nalivih zalivajo naselje, smo dobili iz Instituta za vode. Po
njihovi hidravli¢no hidroloski Studiji so bile kot relevantne za izralun ocenjene kolicine vode sledece:
Q10,max.= 0,629 m3/s.

Z upostevanjem teh voda je potrebno prej izradunane premere padavinske vode nekoliko povecati.

A. VHODNI PODATKI
* StCevi Premer(mm) Dolzina(m) Padec(o/00) A(ha) Qs(1/s) Ng Vto¢ne cevi
001 500.000 15.000 11.000 0.060 0.000 0.011
002 500.000 50.000 20.000 0.030 0.000 0.011
003 600.000 70.000 10.000 0.140 0.000 0.011 1 2
004 600.000 34.000 11.000 0.080 0.000 0.011 3
005 600.000 47.000 18.000 0.070 0.000 0.011
006 600.000 70.000 10.000 0.100 0.000 0.011
007 600.000 10.000 4.000 0.010 0.000 0.011 6
008 600.000 34.000 18.000 0.040 0.000 0.011 45
009 600.000 30.000 18.000 0.020 0.000 0.011 8 7
010 300.000 30.000 32.000 0.080 0.000 0.011
011 300.000 20.000 10.000 0.040 0.000 0.011
012 600.000 37.000 15.000 0.020 0.000 0.011 10 11 9
B. REZULTATI IZRACUNA
*
4 |[REZULTAT _QMAX|
* POVZETEK MAXIMALNIH PRETOKOV ZA SISTEM
*
* Cev D Q_max TQ_ max I'i _max H/D_max V_max Tpad Ipad
* [mm] [1/s] [min] [m/s] [min] [1/s.ha]
*
2 500.00 323.13 1.75 181.70 0.51 3 5.00 271.00
1 500.00 331.26 0.81 210.03 0.63 2. 5.00 271.00
3 600.00 692.29 5.00 268.88 0.80 2.70 5.00 271.00
6 300.00 27.07 5.00 140.55 0.33 .32 5.00 271.00
5 300.00 18.97 4.00 116.67 0.24 1.48 5.00 271.00
| 600.00 713.91 5.00 261.60 0.83 2.86 5.00 271.00
7 300.00 29.76 5.00 167.85 0.45 0.97 5.00 271.00
8 600.00 743.64 5.00 219.2 0.67 3.71 5.00 271.00
9 600.00 778.66 5.00 225.67 0.69 3.72 5.00 271.00
|1 300.00 10.84 2.00 108.54 0.21 1.02 5.00 271.00
10 300.00 21.68 1.75 111.86 0.22 1.88 5.00 271.00
12 600.00 816.07 5.00 254.29 0.80 3.36 5.00 271.00

Izbrani premeri za nove projektirane cevi ustrezajo (DN 300, DN 500 in 600 mm).

Polnitve cevi ne presegajo 0,8.

Hitrosti so ustrezne, do 3 m/s, na krajsih odsekih nad 3,5 m/s — gre za izjemne primere — zaledne vode in
vecje koli¢ine dotokov se bodo pojavila izklju¢no ob vecjih nalivih.
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3 TEHNICNE RESITVE

3.1 ZASNOVA

AT

pa se bodo ¢rpale na predvideno CN.

3.1 OPIS TRASE IN NIVELETE KANALOV ZA KOMUNALNE ODPADNE VODE

Trasa kanalov potekajo pretezno po javnih povrsinah, v ali ob cestah in javnih poteh, tako da so jaski
locirani v sredini voznih pasov (ne v kolesnicah avtomobilov) ali potekajo delno po travnih
povrsinah/privatnih zemljis¢ih.

Kanali so predvideniiz PEHD, SN8, OD 250 mm.

Na kanalu so predvideni revizijski tipski montaZzni jaski DN 1000 mm, PEHD.

Socasno z izgradnjo kanalizacije za komunalne odpadne vode se bo rekonstruiral vodovod, kar je
obdelano v drugem projektu, rekonstruirala se bo tudi obstojec¢a padavinska/mesana kanalizacija.

3.1.1 KANALK1.0

Kanal je gravitacijski in poteka v lokalni cesti, na zadnjem odseku, proti CN, pa po zelenih povriinah.
Skupna dolzina kanala je 209.50 m (skupaj z odsekom med CJ in VJ, 3.0m). Karakteristike kanala so
razvidne v spodniji tabeli:

odsek padec nivelete (%) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal K1.0 |VJ-J6 4,24 149,25 2,70 - 3,60
J6-17 49,0 22,5 2,20-2,70
J7-19 60,0 34,75 1,53-2,20

3.1.2 KANALK1.1
Kanal je gravitacijski in je dolg 23.0 m. Poteka v obstojeci lokalni cesti. Prikljucuje se na kanal K1.0 v jasku
J4. Niveleta kanala je 10.0 %o. Globina kanala je med 1.5-2.0 m pod terenom.

3.13 KANALK1.2

Kanal je gravitacijski in je dolg 10.0 m. Poteka v obstojeci lokalni cesti. Prikljucuje se na kanal K1.0 v jasku
J7. Nanj se prikljuci hisni priklju¢ek objekta St. 11, ki na trasi kriZza potok. Posledica kriZanja potoka je
vecja globina kanala. Niveleta kanala je 5.0 %o in globina med 2.17-2.56 m pod terenom.
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KANALK2.0
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Kanal je gravitacijski in poteka od severa proti jugu naselja ter je dolzine 178.50 m. Poteka v lokalnih
cestah. Prikljucuje se na kanal K1.0 v jasku J6.

Karakteristike kanala so razvidne v spodniji tabeli:

odsek padec nivelete (%0) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal K2.0 (J6-J12 5,0 31,0 2,2
J12-J13 29,0 25,0 1,87-2,21
J13 -J15 10,0 51,0 2,38-1,87
J15-J17 15,0 33,5 2,4
J17 -J18 23,0 38,0 2,06-2,42
3.15 KANALK2.1

Kanal je gravitacijski in je dolg 108,50 m. Poteka v lokalnih cestah. Prikljucuje se na kanal K2.0 v jasku J16.

Karakteristike kanala so razvidne v spodniji tabeli:

odsek padec nivelete (%o0) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal K2.1 |J16-J21 9,0 78,0 1,69-2,24
J21-)23 75,0 30,5 1,78 -2,24
3.1.6 KANALK2.2

Kanal je gravitacijski in je dolg 92,0 m. Poteka v lokalnih cestah. Priklju¢uje se na kanal K2.0 v jasku J18.

Karakteristike kanala so razvidne v spodniji tabeli:

odsek padec nivelete (%o0) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal K2.2 |J18 - J25 8,0 65,0 2,2
J25- 126 30,0 14,0 1,87-2,21
126 - 127 5,0 13,0 2,38-1,87
3.1.7 KANALK2.3

Kanal je gravitacijski in je dolg 108,80 m. Poteka v lokalnih cestah. Prikljucuje se na kanal K2.0 v jasku J13.

Karakteristike kanala so razvidne v spodniji tabeli:

odsek padec nivelete (%0) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal K2.3 |J13-J30 23,0 60,4 1,63-1,78
J30-132 13,0 48,4 1,52-1,78

datoteka: 3-1_17206-1.1 nacrt kanalizacije JEZERO.doc

Stran 22



3.2 OPIS TRASE IN NIVELETE KANALOV ZA PADAVINSKE VODE

Socasno se bodo na obmocju resile padavinske odpadne vode iz cest.

IEl d.o.o.

Predvideni kanali so M 1.0, M 1.1, M 2.0 in M 2.1. Skupna dolzZina kanalov meri 311.0 m in so v celoti
gravitacijski. Kanali so predvideni iz (armiranega)betona, OD 300, OD 500 do 600 mm.
Na kanalu so predvideni revizijski tipski montazni jaski DN 1000 mm, betonski.

3.21

KANAL M1.0

Kanal je gravitacijski, poteka od severa proti jugu naselja in je dolg 56,3 m. Poteka v lokalni cesti, delno pa
v privatnih povrsinah. Zakljuci se v ponoru. Predviden je iz AB cevi DN 600mm.

Karakteristike kanala so razvidne v spodniji tabeli:

odsek padec nivelete (%o) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal M1.0 |iztok - Jm1 16,0 38,5
Jm1-Jm2 5,0 17,8 1,2-2,27
3.2.2 KANALM.1.1

Kanal je gravitacijski in je 29,0 m. Poteka v lokalnih cestah. Prikljucuje se na kanal M1.0 v jasku Jm1.
Niveleta kanala je 30.0 %o in globina med 1,78 — 2,0m. Predviden je iz betonskih cevi DN 300mm.

3.23

KANAL M2.0

Kanal je gravitacijski, poteka od severa proti jugu naselja, vzporedno s kanalom K2.0 in je dolg 171,0m.
Poteka v lokalnih cestah. Prikljucuje se na kanal M1.0 v jasku Jm2. Predviden je iz ABC DN 500 in
DN600mm. Karakteristike kanala so razvidne v spodnji tabeli:

odsek padec nivelete (%o0) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal M2.0 | Jm2 - Im7 5,0 85,5 2,0-3,15
Jm7 -Jm8 22,0 37,0 2,89-3,15
Jm8-Jm9 18,0 34,5 1,95-2,89
Jm9 -
Jm10 40,0 14,0 1,95-2,0
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3.24 KANALM21

Kanal je gravitacijski in se na kanal M2.0 prikljuci v jasku Jm10, na severni strani naselja. V dolzino meri
48.0 m in poteka v lokalni cesti. Predviden je iz AB cevi DN 500mm.
Karakteristike kanala so razvidne v spodniji tabeli:

odsek padec nivelete (%) | dolZina odseka (m) | globina nivelete (m)
kanal M2.1 | Jm9 - Jm11 13,0 25,0 1,5-1,62
Jm11 -
Jm12 27,0 23,0 1,48 - 1,65

3.2.5 POZIRALNIKI

Padavinske vode s cestis¢ in manipulativnih povrSin se danes delno odvajajo preko poZiralnikov in
cevovodih za padavinsko/mesano vodo. Obstojedi cevovod je obcasno preobremenjen, problem pa
predstavljajo zaledne vode, ne lastne vode.

Rekonstrukcija se izvede po obstoje¢em stanju.

Poziralniki s peskolovi se vgradijo za potrebe odvajanja padavinske odpadne vode iz cest in izloCevanja
peska iz odpadne vode. Predvideni poziralniki so tipski, montazni (PVC DN 400 mm, z LTZ re$etko DN
400/400 mm, 400 kN). Skupno Stevilo poZiralnikov je (po obstojecem stanju, odvisno od razpoloZljivega

v

3.3 IZKOPIIN ZASIPI

Pred pri¢etkom gradnje je potrebno zavarovati gradbisce z ustreznimi zascéitnimi ograjami, signalizacijo
in ostalim, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem delu. Zavarovanje gradbisca je
potrebno postaviti na mestih, kjer je predviden promet peScev, kolesarjev in motornih vozil.

Strojni izkop bo mozZno izvajati v preteznem delu tras projektiranih kanalov. Roc¢ni izkop je potrebno
uporabiti pri krizanju ali priblizevanju s komunalnimi ali energetskimi vodi in v bliZini objektov. Ro¢ni
izkop bo potreben tudi na obmocju kjer potekajo kanali po privatnih zelenih povrsinah in v bliZini
ponora.

Predviden je pretezno opazeni izkop (v asfaltnih cestah in pri vzporednih potekih z obstojeco
infrastrukturo).
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Predvidene Sirine izkopov so povzete v naslednji tabeli:

. Sirine izkopov [m]
cevi T . P
Siroki ozki, opazeni
PEHD SN 8 - DN 250 mm - 1,20
BC DN 300 mm - 1,20
ABC DN 500 mm - 1,40
ABC DN 600mm 1,50

Ce se pri izkopu dna  jarka ugotovi slabo nosilna tla, je potrebno dno jarka poglobiti in
zamenjati temeljne plasti s primernim materialom. Debelina zamenjave sloja se dolodi s
posvetovanjem geomehanika in odgovornega projektanta.

Po izvedbi kanala se gradbeno jamo zasipa z izkopanim materialom, ki se ga utrjuje v plasteh in
komprimirati do naravne komprimacijske stopnje, do nivelete spodnjega ustroja ceste oz. nivelete
humusa.

Zasip v coni cevovoda

Cevovodi se polagajo na utrjeno pe$ceno posteljico 12/14 cm (kot naleganja je min. 90°). Prvi sloj pri
zasipanju mora segati do visine 75% cevovoda, da se prepreci dvigovanje cevi. Posebno pomembno je
zagotoviti dobro boc¢no zbitost. S tem se ustvari razbremenilni bocni tlak zemljine na cev.

Cev mora biti zasuta v plasteh po najve¢ 30 cm z zemljino, ki je primerna za zasip.

Vsako plast je potrebno utrjevati istoasno na obeh straneh cevi, da se prepreci njeno premikanje. Za
utrjevanje se priporoca uporaba lahkih vibracijskih nabijacev (maksimalna delovna teza 0,3 kN) ali lahkih
vibracijskih plos¢ (maksimalna delovna teza 0,1 kN).

Pri materialu za zasip je potrebno upoStevati sledece zahteve:

- naj ne vsebuje kamnitih delov, zrna velikosti 8 - 16 mm — v nekaterih primerih je za cevi
manjsega premera priporocljivo, da so zrna se manjsa (vendar ne manj kot 5% zrn
velikost manj 2 mm)

- naj bo dobro stisljiv, nekoheziven in naj zadovoljivo prenasa obtezbe

- Ce je zbit na 97% po standardnem Proctorjevem postopku, mora doseci minimalno nosilnost

4AN/m?.
- ustreznavlaznost vgrajenega materiala.

Zasip izven cone se izvede z izkopanim materialom v slojih debeline 20 cm in se utrdi do naravne
komprimacijske stopnje (97% po Proctorju).

Pri izvedbi zasipa kanala se je potrebno posvetovati z geomehanikom.

Ce se pri izkopu pojavijo slabo nosilna tla, je potrebno dno jarka poglobiti in zamenjati debelino temeljne
plasti s primernim materialom. Debelina temeljne plasti se doloci po posvetovanju z geomehanikom in
odgovornim projektantom.
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V kolikor se pri izkopu pojavi talna voda, je pri zniZzevanju vode s ¢rpanjem potrebno prepreciti izpiranje

finih frakcij iz temeljnih tal. V ta namen je treba prilagoditi hitrost zniZevanja gladine podtalnice na
mestih ¢rpanja.

Po koncanih delih se poskodovane poti povrne v prvotno stanje — ceste se asfaltira po celotni Sirini
ceste, zelena povrsine za se ponovno zatravi.

3.4 REVIZIJSKIJASKI IN CEVI - KOMUNALNA ODPADNA VODA
Revizijski jaski PE-HD so DN 1000 mm, ki se vgradijo za potrebe ¢is€enja kanala in periodi¢nih pregledov,
so tipski, montazni. Transport, razkladanje in vgrajevanje cevi in jaskov se izvaja po navodilih
proizvajalca, da ne pride do poskodb.

Jagki so sestavljeni iz baze DN 1000 mm, telesa jaska in s krovno plo$¢o ter LTZ povoznimi pokrovi
premera 600 mm (z odprtinami za zraCenje) in nosilnosti 400 kN. Baza jaska se postavi na utrjeno
pesceno posteljico debeline min. 30cm. Na postavljeno bazo se montirajo elementi telesa jaskov
tako, da se doseZe ustrezna viSina jaska (glede na predvideno koto terena/ureditve. Pri jaskih viSine
nad h=2 m se lahko uporabi konusni zaklju¢ek s pokrovom.

Standard PE-HD jaskov je prEN 13598-1. Standard PE cevi je po SIST EN 12666-1.

PE jasek se izvede na naslednji nadin:
e pripravi se utrjena posteljica debeline 30cm, granulacije 4-8mm (zbitost 97% po Proctorju).
e izvede se AB peta/temeljna plosca jaska debeline 10cm, premera DN2000mm, ali plosc¢a
dim.2,0x2,0m.

e jasek se postavi na peto in pritrdi

e izvede se obsutje in utrjevanje v plasteh po 30cm ob telesu jaska (zbitost 97% po Proctorju).
e nad jasSek se postavi AB krovna plosca.

e v okvir pokrova vgrajenega v AB plo$¢o se vgradi LTZ pokrov

AB krovna plos¢a MB20 prenasa prometno obtezbo na zasipni material (zasipni material ne sme
vsebovati velikih, tezkih delov, ki bi lahko poskodovali telo jaska pri njegovem zasipavanju). Nasip okoli
jaska se zakljuci tako, da se pri montaZi doseze odmik krovne plos¢e od samega telesa jaska 5cm. S tem
se stati¢ne in dinami¢ne obremenitve ne prenasajo direktno na telo jaska.

Jaski na armiranobetonskih ceveh so betonski DN 1000 mm.
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3.5 REVIZIJSKIJASKI IN CEVI — PADAVINSKA ODPADNA VODA

Predvideni so cevovodi iz betona z notranjo zascito, izdelanih po standardu SIST EN 1916 in
armiranobetonski montazni jaski po standardu SIST EN 1917. Imeti morajo ustrezen atest. Pokrovi so
povozni, 400 kN. Cevovodi DN 300 mm so betonski, od DN 400 m pa armiranobetonski.

ABC jaSek se izvede na naslednji nacin:

. pripravi se utrjena posteljica debeline 30cm, granulacije 4-8mm (zbitost 97% po Proctorju),
. izvedejo se vse navezave na jaske (hisni prikljucki, prikljucki iz peskolovov),

. izvede se obsutje in utrjevanje v plasteh po 30cm ob telesu jaska,

. v okvir pokrova vgrajenega v AB plo$¢o se vgradi LTZ pokrov.

AB krovna plosc¢a C 16/20 prenasa prometno obtezbo na zasipni material (zasipni material ne sme
vsebovati velikih, tezkih delov, ki bi lahko poskodovali telo jaska pri njegovem zasipavanju). Nasip okoli
jaska se zakljuci tako, da se pri montazi doseze odmik krovne plo$ce od samega telesa jaska 5cm.

Transport, razkladanje in vgrajevanje cevi se izvaja po navodilih proizvajalca, da ne pride do poskodb.

3.6 HISNI PRIKLJUCKI (N1SO PREDMET PRICUJIOCE DOKUMENTACLIE)

Ob izgradnji kanalov je smotrna izvedba nastavkov za hi$ne priklju¢ke do roba cest/ulic ali celotnih
hisnih priklju¢kov in navezav.

Mesta hisnih priklju¢kov so se dolocila in uskladila skupaj z lastniki Ze v fazi priprave PGD-ja. V
predmetni dokumentaciji so prikazani na podlagi podatkov in Zelja lastnikov.

V prihodnosti je obstojece greznice potrebno po prikljucitvi odstraniti in izvesti neposredno povezavo,
ko se vzpostavi kanalizacijski sistem v celoti.

Hisni prikljucki se lahko izvedejo iz PVC DN 150mm SN8 cevi, polozenih na pesceno posteljico
in priklju¢nega jaska iz rebraste PVC DN 600 mm. Prikljuni jaski so predvidene visine h=1,50 m oz.
manj, ¢e terenske razmere zahtevajo drugace.

Padci nivelet hisnih prikljuckov so najmanj 20%o. in vec. Hisni prikljucki se prikljucijo v revizijske jaske na
predvidenih kanalih ali neposredno na cev s fazonskimi komadi 45°in/ali 90° v teme cevi. Tesnjenje
med jaskom ali cevovodom in PVC hisnim priklju¢kom se po vrtanju zagotovi s primernim tesnilom
tako, da se zagotovi popolna vodotesnost. Vodotesnost hisnih prikljuc¢kov ali nastavkov se mora
dokazati.

3.7 CRPALISCE PRED CISTILNO NAPRAVO IN CISTILNA NAPRAVA

Strojni del, t.j. ¢rpalke in njeni drugi elementi: pokrovi, lestve, grablje, cevovodi iz nerjavecega jekla, kot
tudi tipska Cistilna naprava s pripadajoc¢imi objekti, so obdelani v naértu »3/2 Nacrt Cistilne naprave«.
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4 KRIZANJA

Na obravnavanem obmocju je predvidenih ve¢ krizanj z drugimi komunalnimi vodi.
Vsi komunalni in energetski vodi se pred zacetkom del zakoli¢ijo po podatkih in v prisotnosti
upravljavcev/operaterjev. Krizanja se izvedejo na nacin kot ga predpise upravljavec/operatervoda.

4.1.1  KRIZANJA KOMUNALNIH IN ENERGETSKIH VODOV/PROJEKTNI POGOJI UPRAVLIALCEV

Pri projektiranju smo razpolagali zgolj s situativnim potekom obstojecih TK kablov (Telekom), vodovoda,
javne (mesane) kanalizacije, elektro kablov in GVO. Globino vodov smo predpostavili (vodovod 1,2 m
pod terenom, GVO, Telekom cca 0,8 m pod terenom). Predvidena kriZzanja so razvidna iz grafi¢nih prilog.
Situativni pregled vseh vodov je v karti komunalnih vodov.

4.1.1.1 KANALIZACIA

Obstojeca kanalizacija je v upravljanju Komunale Trebnje d.o.o.

Na obravnavanem obmocju potekajo komunalni vodi javne kanalizacije (delno padavinske, delno za
komunalne odpadne vode). Zakolicba obstojecih vodov se zapise v gradbeni dnevnik.

V casu gradnje bo obstojeca kanalizacija poskodovana- predvidena je rekonstrukcija obstojece
kanalizacije.

Upostevani so Se drugi projektni pogoji upravljalca za kanalizacijo za komunalne odpadne vode:

- Cevi so predvidene iz umetnih mas,

- Predviden je test vodotesnosti cevi,

- Privzporedni gradnji in pri preckanju kanalizacije z ostalimi komunalnimi vodi smo upostevali
potrebne horizontalne in vertikalne odmike,

vev v

- Upostevali smo Odlok o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne in padavinske vode v Obcini
Trebnjem Ur. |. RS §t. 35/17.

Kako smo upostevali projektne pogoje za CN — glej naért 3/2.
4.1.1.2 VODOVOD

Obstojeci vodovod je v upravljanju podjetja Komunale Trebnje d.o.o., povzeti so aktualni podatki iz
novembra 2017. Na obravnavanem obmocju potekajo komunalni vodi javnega vodovoda, ki se pred
zaCetkom del zakolic¢ijo. Zakolicba se zapise v gradbeni dnevnik.

V fasu gradnje mora vodovod ostati v funkciji. Krizanja se izvedejo skladno z veljavnimi tehni¢nimi
predpisi in se v bliZini vodov izvajajo ro¢no. Pred zasutjem krizanja upravljavec, na pobudo izvajalca,
pregleda ustreznost izvedenega krizanja. KriZzanje vodovoda se izvede po prilozenem detajlu.

Na obmocju predvidene izgradnje kanalizacije se predvideva socasno polaganje novega vodovoda (ta
vodovod ni predmet tega projekta).

Predviden je podalj$ek obstojecega vodovoda do platoja s CN. Glej nacrt 3/2.

4.1.1.3 ELEKTRICNIVODI

Katastrski podatki elektro energetskega omreZja so bili predani s strani upravljavca (Elektro Novo

mesto, november 2017). Vsa krizanja z elektro energetskem omreZjem so prikazana v situaciji in
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vzdolznih profilih. To¢na mesta krizanja in priblizevanja kanalizacije in elektro energetskega omrezja

se pred izvedbo kanalov doloci ob zakoli¢bi po podatkih in pod nadzorom upravljavca na terenu.

Vsa krizanja se izvedejo skladno s tehni¢nimi predpisi in pogoji upravljavca. Predvideni temenski odmik
pri krizanju kablovodov je vegji od 0,5m. Ce je dejanski temenski odmik manjsi od 0,5m se krizanje

izvede pod posebnimi pogoji upravljavca. Pri krizanju prostovodov je v ¢asu izvedbe potrebno zagotoviti
vse ukrepe, da ne pride do poskodb elektro energetskih vodov. Vsi vzporedni poteki s kablovodi so na
razdalji >1,0m. Dela vzporedno s kablovodi so predvidena v opaZenih izkopih (opaZzeni izkopi so

predvideni vzdolz celotnih tras kanalov). Krizanje se izvede po priloZenem detajlu.

W

Priklju¢no mesto je predvideno na drogu.

Transformatorska postaja TP Jezero 1995 se napaja z elektri¢no energijo iz razdelilne TP RTP
110/20kV Trebnje, SN izvod J29 DV 20kV Jezero. Kratkosti¢na mo¢ na zbiralkah znasa 500 MVA. V
primeru da nastane okvara na 20 kV distribucijskem sistemu deluje naprava za avtomatski vklop s
¢asovno zakasnitvijo 0,3 s (prva st.) in 60 s (druga st.).

Distribucijski sistem v tocki prikljuc¢itve omogoca TN sistem zascite.

V fazi PGD se bo pridobilo tudi soglasje za prikljucitev.

Pogoji za prikljucek: priklju¢ni podzemni vod dolZine ca. 80 m (glej nacrte 4/1 in 4/2), preseka Al
4x70 +1,5 mm?2 v zascitni cevi fi 110 mm bo potekal iz droga na parceli 485/3 do nove samostojece
omarice P/U PM3 na vedno dostopnem mestu (pred ograjo).

Vsa elektroenergetska infrastruktura (morebitne prestavitve vodov, ureditve mehanskih zascit), je
projektno obdelana v skladu s projektnimi pogoji, veljavnimi tipizacijami distribucijskih podjetij,
veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi. Po izgradnji se bo pridobilo uporabno dokumentacijo.
Elektroenergetska infrastruktura je obdelana v posebnih mapah - glej nacrte 4/1in 4/2.
Investitorja bodo bremenili vsi stroski prestavitve ali predelave elektroenergetske infrastrukture,
ki bi se jih povzrocilo zomenjeno gradnjo.

4.1.1.4 PLINOVOD

Plinovoda ni.

4.1.1.5 TKVODI (TELEKOM)

Upravljavec TK vodov je Telekom Slovenije. Na obravnavanem obmocju potekajo obstojece TK
inStalacije. To¢na lokacija obstojecih TK vodi se doloci ob zakoli¢bi po podatkih upravljavca na terenu.
Zakoli¢ba se vpise v gradbeni dnevnik.

Krizanja se izvedejo skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in se dolocijo na samem mestu kriZanja.

Predvideni temenski odmik pri krizanju je vecji od 0,5m. Ce je dejanski temenski odmik manjsi od

0,5m se krizanje izvede pod posebnimi pogoji upravljavca.

Na obmocju so TK vodi. Vrisali smo vse potrebne manjkajoce trase obstojeCega primarnega in
sekundarnega TK omreZja, oznacili in opisali vsa krizanja in vzporedne poteke, izdelali detajle
krizanj, predvideli ustrezno zascito in zagotovili predpisane odmike:

Kot krizanja ne sme biti manjsi od 45 stopinj

Vertikalni odmik najmanj 0,5 m

Horizontalni odmik najmanj 1m oziroma sorazmerno vecji glede na globino izkopa kanala.
Najmanj 30 dni pred pricetkom del je zaradi tocnega dogovora zaradi zakolicbe, zascite in
prestavitve TK omreZzja, terminske uskladitve in nadzora nad izvajanjem del, investitor oz. izvajalec
o tem dolZan obvestiti skrbnisko sluzbo Telekoma. Za prestavitve TK naprav mora investitor
pridobiti vsa potrebna dovoljenja in soglasja lastnikov zemljisc.
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4.1.1.6

4.1.1.7

IEl d.o.o.
Gradbena dela v blizini telefonskega podzemnega omreZja je potrebno obvezno izvajati z ro¢nim
izkopom, pod nadzorom Telekoma, ki bo za vsak konkreten primer dolocil dodatne ukrepe za
zascito TK omreZja. Nasip ali odvzem materiala nad traso TK kabla ni dovoljen. V telefonskih
kabelskih jaskih ne smejo potekati vodi drugih komunalnih napeljav. Investitor si bo pridobil
Soglasje k projektnim resitvam.
Vsa dela v zvezi z zasCito in prestavitvami tangiranih TK vodov izvede Telekom (ogledi, izdelava
tehnicnih resitev in projektov, zakolicbe, izvedbe del in dokumentiranje izvedenih del) na osnovi
predhodnega narocila investitorja ali izvajalca del in po pogojih nadzornega Telekoma.
Stroski ogleda, izdelave projekta zascite in prestavitve TK omrezja, zakolicbe, zaséite in prestavitve
TK omrezja, ter nadzora bremenijo investitorja. Enako velja za stroSke odprave napak, ki bi nastale
zaradi de, kot tudi za stroske izpada prometa, ki bi zaradi tega nastali.
Vsako poskodbo je potrebno javiti na 080 1000.
Pred izdajo uporabnega dovoljenja je potrebno pri Telekomu naroditi kvalitativni pregled
izvedenih del prestavitve oz. zascite TK omreZja in si pridobiti pisno izjavo o izpolnjenih pogojih.

GVO/OPTICNI KABEL

Na obmo¢ju obstajajo telekomunikacijski opti¢ni (TK OS0) vodi. Trase je potrebno prikazati na
situacijah.

Pred pricetkom del je potrebna zakoli¢ba tras. Potrebno je obvestiti GVO vsaj 10 dni pred
nameravanim pri¢etkom gradbenih del.

Vertikalni odmik med vodi pri krizanju je vsaj 0,5 m. Pri priblizevanju oz. vzporednem poteku tras
je najmanjsa horizontalna medsebojna razdalja 1 m. morebitni drugacni odmiki so mozni samo s
predhodnim medsebojnim dogovorom, ter z uskladitvijo tehni¢nih resitev.

V blizini optic¢nih kablov je dovoljen rocni izkop z obveznim pregledom stanja opti¢nih vodov pred
zasutjem. Ogled opravi nadzornik GVO (031-235-615).

Vse morebitne prestavitve, popravila poskodovanih ali unicenih opti¢nih kablov med gradnjo
bremenijo investitorja/izvajalca.

Tocne trase GVO se dolocijo na kraju samem z zakoli¢bo za kar je potrebno obvestiti GVO. Vsa
dela z zvezi z zasCito in prestavitvijo tangiranih TK vodov izvede GVO (ogledi, izdelava tehni¢nih
reSitev in projektov, zakoli¢ba, izvedba del in dokumentiranje izvedbe del) na osnovi narocila
izvajalca/investitorja in po pogojih nadzornega GVO. Zemeljska dela v bliZini GVO je potrebno
izvajati rocno. Nasip ali odvzem materiala nad traso GVO ni dovoljen. Investitorja bremenijo
stroski odprave napak, ki bi nastale zaradi del na omenjenem projektu, kakor tudi stroski zaradi
izpada prometa, ki bi zaradi tega nastali.

GRADNJA NA VODNIH ZEMUISCIH

Na obstojece vodno zemljis¢e posegamo samo s padavinskim kanalom — slednji na tej lokaciji Ze poteka.

Po projektu se bo izvedla rekonstrukcija kanala.

Del predvidenih posegov se nahaja v poplavnem obmocdju (v bliZini potoka in ponora), zato je bilo
potrebno izdelati Hidravlicno — hidrolosko Studijo. Pripraviti je bilo potrebno karto poplavne
nevarnosti pred in po izvedenih posegih.

Za potrebe projekta je bila izdelana hidrolosko-hidravli¢na studija (Izdelava hidrolosko-hidravli¢ne

Studije za naselje Jezero za potrebe umes¢anja kanalizacije in CN, §t. projekta: P307/2018, Institut
za vodarstvo d.o.o., januar 2018). V sklopu elaborata so bile definirane visoke vode bliZnjih
potokov. Lokacija CN je ume$&ena v prostor glede na zaklju¢ke elaborata — izven obmogja
stoletnih voda in z nadvi$anjem platoja €N za 0,5 m nad to koto. Linije stoletne vode Q100 so
prikazane tudi v situacijah.
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Pri nacrtovanju posegov smo upostevali Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in

posegov v prostor na obmocjih, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda

in morja (Ur. L. RS st. 89/08).

Vsi posegi so bili nac¢rtovani tako, da ne pride do poslab$anja stanja voda in da se ne onemogoci

varstva pred Skodljivim delovanjem voda:

novih objektov v obmocju visokih voda ne bo

z izgradnjo lo€enega sistema kanalizacije za komunalne odpadne vode in lastno CN 120 PE se bo
stanje okolja in s tem voda izboljsalo

v fazi PZI bo izdelan Varnostni nacrt

v fazi PGD je izdelan Nacrt ravnanja z gradbenimi odpadki

CN je odmaknjena za ve¢ kot 5 m od meje vodnega zemljis¢a Lukovikega potoka. Pas priobalnega

zemljiS¢a v obmocju ureditve je kotiran in oznacen v situacijah.

Z ukrepi po tem PGD se bo omogocilo ohranjanje naravnih procesov in naravnega ravnovesja

vodnih ter obvodnih ekosistemov.

Resitve po projektu so usklajene z Uredbo o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne vode (Ur.l.

RS st. 98/15) ter Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno

kanalizacijo (Ur.l. RS $t. 64/12 in spremembe).

Iztocni objekt izpusta v vodotok je detajlno obdelan (glej detajl v prilogi). I1ztok ne sega v pretocni

profil vodotoka in je oblikovan v naklonu brezine z vgrajeno povratno zaklopko. Ustrezna zascita

struge vodotoka v obmocju izpusta je zagotovljena z zascito iz kamnometa.

Na obmodju je predvidena protierozijska zascito brezine (kamnomet). V potoku ni potrebna, saj v

sam potok ne posegamo.

Jaski v strugi ali v breZini vodotoka niso predvideni.

Pri izvajanju strojnih del in betoniranju je treba paziti, da ne bo prihajalo do onesnazevanja vode z

naftnimi derivati in cementnim mlekom in drugimi nevarnimi snovmi — to bo obdelano tudi v

Varnostnem nacrtu.

Gradbena dela v strugi in dovodnemu kanalu je potrebno izvajati v ¢asu nizkih pri¢akovanih

pretokov. Dela bodo organizirana tako, da ob morebitnem nastopu vecjih pretokov vode ne bo

.....

vev v

Resitve po projektu so usklajene z Uredbo o odvajanju in ¢is¢enju komunalne n padavinske vode
(Ur.l. RS 8t. 88/11, 8/12) ter Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode
in javno kanalizacijo (Ur.l. RS §t. 64/12 in spremembe).

Za vso Skodo, ki bi nastala na vodnem reZimu zaradi neustrezne ali nekvalitetne izvedbe gradbenih
del ali projekta, je v celoti odvisen investitor.

V ¢asu gradnje bodo zagotovljeni vsi potrebni varnostni ukrepi in tako organizirano gradbisce, da
bo prepreceno onesnaZevanje voda, izlitje nevarnih tekocin na prosto ali v zemljo.

V dokumentaciji »Varnostni nacrt, ki je sestavni del naérta PZI bo navedeno in prikazano katera
so mesta namenjana za odlaganja viskov izkopanega in drugega gradbenega materiala (ne na
mozno na sledecih parcelnih stevilkah: 432/3, 70, 66/1, 56/6, 537/1). Viske materialov ni
dovoljeno nekontrolirano odlagati na teren in zasipavati poplavnega obmocja.

V fazi PGD se bo pridobilo vodno soglasje.
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4.1.1.8 GRADNJA NA OMBOCIU VARSTNA NARAVE

V obravnavanem primeru je bilo potrebno izvesti presojo sprejemljivosti posegov v naravo. Potrebno je
bilo naravovarstveno soglasje, ki je Ze pridobljeno.

Zavod za varstvo narave je ugotovil:

a) Daljinski vpliv na varovano obmocje Natura

b) poseg je v.obmocju naravnih vrednost in sicer Lukovskega potoka in Gabrovske jame

c) ekolosko pomembno obmocje Temenice
Poseg je ob upostevanju navedenih omilitvenih ukrepov in pogojev iz naravovarstvenega staliSca
sprejemljiv. Potrebno je opomniti, da precej omilitvenih ukrepov ne bo potrebnih, saj projekt vec¢ ne
vsebuje melioracijska jarka.
Vode iz CN se bodo ¢istile na tipski CN, ki bo uporabljala SBR tehnologijo, dodatno ¢&ig€enje te vode pa se
bo izvedlo preko ponikanja v ponikovalnici. Iztok direktno iz CN v ponor po pogoji narave namre¢ ni bil
dovoljen.

4.1.1.9 GRADNJA NA OBMOCIIH ZASCITENIH S KULTURNO DEDISCINO

V obmocje kulturne dediscine NE posegamo.

5 PREIZKUS TESNOSTI

Preizkus tesnosti kanalizacijskega sistema (cevi, revizijski jaski in hisni prikljucki) je potrebno izvesti v
skladu s standardom SIST EN 1610. Preizkus tesnosti mora izvesti akreditiran laboratorij za preskusanje
kanalizacijskih sistemov. Preizkus tesnosti cevi celotnega kanalizacijskega sistema je treba izvesti z
zrakom.

6 VZDRZEVANJE SISTEMA

Posebno pozornost bo potrebno posvetiti vzdrZzevanju za ustrezno delovanje sistema.
Vzdrzevanje vklju€uje redni pregled in ¢iS¢enje omreZja ter zagotavljanje tesnosti.
Podrobnejsi pogoji vzdrievanja kanalizacije mora biti podan v projektu vzdrZevanja kanalizacije

po izdelavi projekta izvedenih del.

7 OBSTOJECE CESTE IN POTI

Pri lokalnih cestah se obstojeci uvozi, zaradi preplastitve po celotni povrsini, uredijo tako, da se asfalt
zvezno izklini na obstojeco koto. Po koncanih delih se obstojece ceste in poti vzpostavi v prvotno
stanje.

Pretezno potekajo predvideni kanali v lokalnih cestah.

Pri izvedbi kanala v lokalni cesti, se cesta sanira na naslednji nacin. V obmodju izkopa se
obnovi tamponski sloj in nosilni sloj do trenutne nivelete cestis¢a. Vozisce v celotni Sirini se preplasti z
obrabnim slojem:

bitumenski beton BB11s, 3cm
bituminizirani drobljenec BZNP32a, 6cm
tamponski drobljenec 0/45, 17cm
posteljica s kamnitega materiala, >28
cm.
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8 STATICNI 1IZRACUN CEVOVODOV

8.1 UvoD

IEl d.o.o.

Kanali so iz predvideni iz poliesterskih cevi DN 250 mm, SN 8 in iz betonskih BC cev DN 300 mm in
armiranobetonskih ABC cevi DN 500 in 600 mm.
Stati¢na presoja predvidenih vgrajenih kanalizacijskih cevi se izvede s programom Easypipe 98 in
prikazujejo pravilnost izbranih robnih pogojev.

Stati¢na analiza cevovodov, uporabljena v programu, je izracunana po delovnem listu ATV A 127.

Za izraCun se vzamejo podatki o najvecji, srednji in najmanjsi globini cevovodov kanalov.

8.2 VHODNI PODATKI

PEHD, SN 8, DN BC ABC

250 mm DN 300 mm DN 500 mm, DN 600 mm
Sirina izkopa 1,2m 1,2m 1,5m
Posteljica zrnati drobljenec | zrnati drobljenec | zrnati drobljenec
kot naleganja 90° 90° 90°
visina posteljice 0,12m 0,12m 0,16 m
najmanjsa visina kritjia |[0,5m 0,5m 0,5m
srednja visina kritja 2,24 m 1,0m 1,0m
najvecja visina kritja 4,50 m 1,5m 1,5m
prometna obtezba SLW 600 SLW 600 SLW 600
nacin izkopa Opazeni Opaieni Opazeni
podtalna voda da (za izracun) da (za izracun) da (za izracun)

8.3 REZULTATI

Rezultate izraCuna podajamo v prilogi na koncu tehnicnega porocila. V izracunu kanalizacije so
upostevane PEHD cevi SN 8 (ozek izkop) ter karakteristicne obtezbe kanalizacije.

Cevi smo preverili na minimalno globino prekritja 0,5 m v ¢asu gradnje kanalizacije. Maksimalna visina
nasutja nad temenom, ki ga cev pri danih pogojih vgradnje prenese je razli€na za vsak kanal in odvisna

od premera cevi.

PEHD:
IzraCunane varnosti (napetosti in uklona) so vedje od minimalno potrebnih in/ali deformacije so manjse
od dopustnih; zato je celotno kanalizacijo mozno vgraditi na pesceno posteljico ob upostevanju zgoraj

navedenih pogojev in priloZenih detajlov.
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(A)BC:
Izracunane varnosti napetosti so vecje od minimalno potrebnih; zato je celotno kanalizacijo mozno
vgraditi na peSceno posteljico ob upostevanju zgoraj navedenih pogojev in prilozenih detajlov.

Dodatno je treba opomniti, da izracun ustreza kon¢nemu stanju izgradnje cevi, zato je v ¢asu gradnje
posebno pozornost potrebno posvetiti izvedbi del v obmocju cevi (tudi obstojecih!).
Odsvetujemo voznjo tezke mehanizacije direktno nad cevmi.

Maribor, marec 2018 Odgovorni projektant:

mag. Petra Kralj Marhold, u.d.i.g.
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9 ZAKOLICBENI PODATKI, KANALIZACIJA

KANALIZACUA

kanal K1.0

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
ponikovalnica 505371,39 83405,99
lom2 505378,2 83403,21
lom1 505381,93 83406,65
MJ-merilni jasek 505380,91 83407,75
CN 505374,39 83414,78
PE jasek DN600OmMmm 505381,71 83421,54
ClJ-€rpalni jadek 505385,91 83421,33
VJ-vtocni jasek z

grabljami 505383,87 83423,53
J1 505374,21 83434,01
J2 505377,05 83449,24
J3 505405,77 83475,63
14 505426,01 83490,31
J5 505422,71 83515,09
J6 505405,8 83540,48
17 505384,43 83547,51
J8 505375,09 83564,63
19 505360,77 83577,87
kanal K1.1

Ime jaska/loma Y koor. X koor.

J4 505426,01 83490,31
J10 505429,05 83467,51
kanal K1.2

Ime jaska/loma Y koor. X koor.

17 505384,43 83547,51
J11 505374,48 83546,53
kanal K2.0

Ime jaska/loma Y koor. X koor.

J6 505405,8 83540,48
112 505430,78 83558,83
J13 505455,38 83563,77
114 505476,57 83580,37
J15 505493,51 83597,37
J16 505496,77 83604,68
117 505507,87 83627,64
J18 505528,72 83659,41
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kanal K2.1

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
J16 505496,77 83604,68
J19 505466,29 83615,97
120 505437,65 83627,82
J21 505431,72 83641,05
122 505425,92 83645,81
J23 505405,25 83655,9
kanal K2.2

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
J18 505528,72 83659,41
124 505550,71 83651,12
J25 505576,82 83618,86
126 505586,82 83609,06
127 505596,1 83599,96
kanal K2.3

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
J13 505455,38 83563,77
CL30-cevni lom 30° 505460,34 83549,18
128 505473,2 83541,46
CL45-cevni lom 45° 505485,87 83514,27
J29 505492,7 83508,41
130 505532,05 83506,57
kanal M1.0

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
iztok v ponor 505393,98 83503,23
Jm1 505411,81 83537,36
Jm2 505419,25 83553,56
kanal M1.1

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
iztok 505393,98 83503,23
Jm1 505411,81 83537,36
Jm3 505419,25 83553,56
kanal M2.0

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
Jm2 505419,25 83553,56
Jm4 505427,67 83558,96
Jm5 505459,66 83568,9
Jm6 505473,89 83579,93
Jm7 505491,28 83596,46
Jm8 505507,8 83629,58
Jm9 505525,79 83659,02
Jm10 505522,2 83672,55
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kanal M2.1

Ime jaska/loma Y koor. X koor.
Jm9 505525,79 83659,02
Jm1l 505549,33 83650,61
Jm12 505564,1 83632,98
POZIRALNIKI

naziv poziralnika Y koor. X koor.
pozl 505411,97 83538,79
poz2 505424,09 83557,79
poz3 505459,53 83570,73
poz4 505472,53 83579,85
poz5 505494,25 83605,05
poz6 505509,36 83628,31
poz7 505522,77 83659,69
poz8 505521,3 83674,3
poz9 505387,19 83548,04
pozl10 505549,48 83649,16
pozll 505564,36 83631,43
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10 STROSKOVNA OCENA

Povzetek ocene investicijskih stroskov (z in brez DDV):

Kanalizacija 188.765,00 EUR | brez DDV
230.293,00 EUR |z DDV

CN s platojem, &érpalis¢em,

vto¢nim jaskom z grabljami,

merilnim jaskom na iztoku,

bivalnim kontejnerjem, dovozno

cesto 141.800,00 EUR | brez DDV
172.996,00 EUR | z DDV

SKUPAIJ: 330.565,00 EUR | brez DDV
403.289,00 EUR | z DDV

10.1 POPIS DEL S PREDIZMERAMI (prilozeno v nadaljevanju)

Maribor, julij 2018

datoteka: 3-1_17206-1.1 nacrt kanalizacije JEZERO.doc

Odgovorni projektant:

mag. Petra Kralj Marhold, u.d.i.g.
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11 OPOMBE

1. Hisni prikljucki niso v celoti (do obst. greznice oz. obst. objekta) predmet tega projekta.
Predvidena je izvedba cevnih navezav izven ceste oz. do parcelne meje, kjer je lociran jasek hiSnega
prikljucka.

2. Ob izgradnji kanalizacije je potrebno izvesti prevezave obstojecih hiSnih priklju¢kov na novo

kanalizacijo in opustiti eventuelne iztoke komunalnih odpadnih vod v greznice ali bliznje vodotoke.
StreSne vode in vode iz dvoriS¢ naj se ponikajo lokalno na mestu nastankal!
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Tekstualne priloge

1. Kompleten izracun hidravlike za padavinske vode/brez zalednih voda
2, Kompleten izracun hidravlike za padavinske vode/z zalednimi vodami
3. Kompleten izracun statike cevi (PE-HD, betonske)
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Kompleten izracun hidravlike za padavinske vode/brez zalednih voda:

n— 2 leti

[ZADNJA _NIZVODNA_CEV|

12
*
*
[SODELUJOCE _CEVI_IN_HIDROGRAMI |
10 11 9 8 7 4 5 6
3 1 2
*
*
£ ]1TP_KRIVULJA|
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
5 271.00
10 213.00
15 183.00
20 157.00
30 124.00
45 93.00
60 57.00
*
*
4 |RAZULTAT _ITP_ 1]
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
+ 5 271.00
*
* Cev D[mm| Ql1/s] tQ[min] Fi_max]|o] h/D vim/s|
ko
2 300.00 8.13 4.25 91.94 0.15 1.19
1 300.00 16.26 1.38 119.67 0.25 1.18
3 300.00 62.25 5.00 186.28 0.53 .65
6 300.00 27.07 5.00 140.55 0.33 1.32
5 300.00 18.97 1.00 116.67 0.24 1.48
4 300.00 83.67 5.00 208.52 0.62 .81
7 300.00 29.76 5.00 167.85 0.45 0.97
8 400.00 113.08 5.00 157.76 0.40 2.38
9 400.00 147.51 5.00 172.74 0.47 2.55
11 400.00 10.84 2.25 88.88 0.14 0.98
10 400.00 21.68 2.00 91.45 0.15 1.82
12 400.00 183.23 5.00 195.20 0.57 2.50
*
*
4 |RAZULTAT _ITP 2]
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 10 213.00
*
* (Cev D|mm| QH\| l,Q\m'm| Fi max|<>| h/D
*
2 300.00 6.39 4.25 86.47 0.14
1 300.00 12.78 1.50 112.03 0.22
3 300.00 48.98 6.50 170.22 0.46
6 300.00 21.30 6.50 130.95 0.29
5 300.00 14.91 4.00 109.28 0.2
4 300.00 66.02 7.00 187.14 0.53
7 300.00 23.42 6.25 154.95 0.39
8 400.00 89.45 7.25 146.43 0.36
9 400.00 117.13 7.63 159.59 0.41
11 100.00 8.52 2.38 83.63 0.13
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10 400.00 17.04 1.88 86.01 0.13 1.69
12 400.00 146.94 8.00 178.31 0.49 2.38
*
*
# [RAZULTAT 1TP_ 3]
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 15 183.00
*
* Cev D[mm| Ql1/s] tQ[min] Fi_max]|o] h/D vim/s|
koo
2 300.00 5.49 4.75 83.23 0.13 1.06
1 300.00 10.98 1.63 107.55 0.20 1.06
3 300.00 42.09 7.00 161.60 0.42 1.49
6 300.00 18.30 6.50 125.38 0.27 1.18
5 300.00 12.81 4.25 104.94 0.20 1.32
4 300.00 56.73 7.5 176.38 0.48 1.67
7 300.00 20.12 6.25 147.68 0.36 0.88
8 400.00 76.86 8.25 139.81 0.33 2.14
9 400.00 100.64 8.50 151.94 0.38 2.31
11 400.00 7.32 2.13 80.50 0.12 0.87
10 400.00 14.64 2.00 82.79 0.12 1.62
12 400.00 126.25 8.75 168.85 0.45 2.29
*
*
£ [RAZULTAT _ITP_ 4]
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 20 157.00
*
* Cev D[mm| Ql1/s] tQ[min] Fi_max]|o] h/D vim/s|
ko
2 300.00 4.71 4.75 80.09 0.12 1.01
1 300.00 9.42 1.50 103.25 0.19 1.01
3 300.00 36.10 7.00 153.69 0.39 1.43
6 300.00 15.70 7.00 120.09 0.25 1.13
5 300.00 10.99 3.75 100.78 0.18 1.26
4 300.00 48.66 7.50 167.04 0.44 1.61
7 300.00 17.27 713 140.91 0.33 0.84
8 400.00 65.93 7.75 133.60 0.30 2.05
9 400.00 86.33 8.13 144.84 0.35 2.21
11 400.00 6.28 2.38 7749 0.11 0.83
10 400.00 12.56 2.13 79.67 0.12 1.54
12 400.00 108.31 8.50 160.27 0.41 2.20
*
*
# [RAZULTAT ITP
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 30 124.00
*k
* Cev Dlmm | qQl1/s] tQmin|  Fi max|o] h/D vim /s
ko
2 300.00 3.72 4.50 75.52 0.10 0.94
1 300.00 7.44 1.75 97.08 0.17 0.94
3 300.00 28.51 7.00 142.78 0.34 1.34
6 300.00 12.40 7.00 112.55 0.22 1.06
5 300.00 8.68 4.00 94.78 0.16 1.17
4 300.00 38.43 7.75 154.42 0.39 1.561
7 300.00 13.64 7.25 131.42 0.29 0.79
8 400.00 52.06 8.00 124.83 0.27 1.92
9 400.00 68.18 8.13 134.92 0.31 2.07
11 400.00 4.96 2.38 73.09 0.10 0.78
10 400.00 9.92 2.00 75.14 0.10 1.44
12 400.00 85.53 8.75 148.55 0.36 2.06
*k
*
4 [RAZULTAT ITP_ 6]
* (las (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 45 93.00
*
* Cev Dlmm| Ql1/s] tQ[min] Fi_max]|o] h/D vim/s|
ko
2 300.00 2.79 5.00 70.36 0.09 0.87
1 300.00 5.58 1.63 90.13 0.15 0.86
3 300.00 21.38 8.00 131.10 0.29 1.24
6 300.00 9.30 7.50 104.21 0.19 0.97
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5 300.00 6.51 4.25 88.04 0.14 1.08
4 300.00 28.83 8.75 141.20 0.33 1.39
7 300.00 10.2¢ 7.63 121.09 0.25 0.72
8 400.00 39.05 9.00 115.24 0.23 1.76
9 400.00 51.13 9.25 124.20 0.27 1.91
11 400.00 3.72 2.50 68.12 0.09 0.71
10 400.00 744 2.38 70.00 0.09 1.32
12 400.00 64.15 9.75 136.13 0.31 1.91
*
*
£ [RAZULTAT _ITP_7]
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 60 57.00
*
* Cev D[mm| Ql1/s] tQ[min] Fi_max]|o] h/D vim/s|
ko
2 300.00 1.71 5.50 62.45 0.07 0.75
1 300.00 3.42 1.88 79.67 0.12 0.75
3 300.00 13.10 8.00 114.27 0.23 1.08
6 300.00 5.70 8.00 91.74 0.15 0.84
5 300.00 3.99 5.00 .87 0.11 0.93
4 300.00 17.66 8.25 122.48 0.26 1.21
7 300.00 6.27 8.13 105.97 0.20 0.63
8 400.00 23.93 8.75 101.08 0.18 1.53
9 400.00 31.33 9.13 108.57 0.21 1.65
11 400.00 2.28 2.63 60.47 0.07 0.61
10 400.00 4.56 2.38 62.14 0.07 1.14
12 400.00 39.30 9.75 118.37 0.24 1.66
*
*
*
4 [REZULTAT QMAX]
* POVZETEK MAXIMALNIH PRETOKOV ZA SISTEM
*
* Cev D Q_ max TQ max i max H/D_max v_max Tpad Ipad
* [mm]| [1/5] [min] [m/s] [min]| [1/s.ha]
ko
2 300.00 8.13 4.25 91.94 0.15 1.19 5.00 271.00
1 300.00 16.26 1.38 119.67 0.25 1.18 5.00 271.00
3 300.00 62.25 5.00 186.28 0.53 1.65 5.00 271.00
6 300.00 27.07 5.00 140.55 0.33 1.32 5.00 271.00
5 300.00 18.97 4.00 116.67 0.24 1.48 5.00 271.00
4 300.00 83.67 5.00 208.52 0.62 1.81 5.00 271.00
7 300.00 29.76 5.00 167.85 0.45 0.97 5.00 271.00
8 400.00 113.08 5.00 157.76 0.40 2.¢ 5.00 271.00
9 400.00 147.51 5.00 172.74 0.47 2 5.00 271.00
11 400.00 10.84 2.25 88.88 0.14 0 5.00 271.00
10 400.00 21.68 2.00 91.45 0.15 1 5.00 271.00
12 400.00 183.23 5.00 195.20 0.57 2.50 5.00 271.00
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Kompleten izracun hidravlike za padavinske vode/z zalednimi vodami:

[ZADNJA _NIZVODNA_CEV|

12
*
*
£ [ SODELUJOCE_CEVI_IN_HIDROGRAMI |
10 11 9 8 7 4 5 6
3 1 2
*
*
£ [1TP_KRIVULJA|
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
5 271.00
10 213.00
15 183.00
20 157.00
30 124.00
45 93.00
60 57.00
*
*
[RAZULTAT ITP 1]
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 5 271.00
*
* (lev Dlmm | Ql1/s] tQ[min] Fi_max]|o] h/D
*
2 500.00 323.13 1.75 181.70 0.51 3.
| 500.00 331.26 0.81 210.03 0.63 f
3 600.00 692.29 5.00 268.88 0.85 2.70
6 300.00 27.07 5.00 140.55 0.33 .32
5 300.00 18.97 4.00 116.67 0.24 1.48
4 600.00 713.91 5.00 261.60 0.83 2.86
7 300.00 29.76 5.00 167.85 0.45 0.97
8 600.00 743.64 5.00 219.20 0.67 3.71
9 600.00 778.66 5.00 225.67 0.69 3.72
11 300.00 10.84 2.00 108.54 0.21 1.02
10 300.00 21.68 1.75 111.86 0.22 1.88
12 600.00 816.07 5.00 254.29 0.80 3.36
*
*
¢ [RAZULTAT ITP 2]
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 10 213.00
*
* Cev Dlmm| Ql1/s] tQ[min] Fi_max]|o] h/D
*
2 500.00 321.39 1.50 181.31 0.51
1 500.00 327.78 0.75 208.87 0.62
3 600.00 678.98 5.50 260.66 0.82
6 300.00 21.30 6.50 130.95 0.29
5 300.00 14.91 4.00 109.28 0.21
gl 600.00 696.02 6.00 253.06 0.80
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1.60
3.40

e 300.00 23.42
8 600.00 719.45
9 600.00 4T3
11 300.00 8.52
10 300.00 17.04
12 600.00 776.94
[RAZULTAT ITP_ 3]
Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
15 183.00
Cev Dlmm| Ql1/s]
2 500.00 320.49
1 500.00 325.98
3 600.00 672.08
6 300.00 18.30
5 300.00 12.81
4 600.00 686.72
e 300.00 20.12
8 600.00 706.85
9 600.00 730.63
11 300.00 7.32
10 300.00 14.64
12 600.00 756.24
[RAZULTAT _ITP_ 4|
Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
20 157.00
Cev Dlmm| Qll/s]
2 500.00 319.71
1 500.00 324.42
3 600.00 666.11
6 300.00 15.70
5 300.00 10.99
4 600.00 678.67
7 300.00 17.27
8 600.00 695.93
9 600.00 716.33
11 300.00 6.28
10 300.00 12.56
12 600.00 738.30
[RAZULTAT ITP_5|
Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
30 124.00
Cev Dlmm | qQl1/s]
2 500.00 318.72
1 500.00 322.44
3 600.00 658.52
6 300.00 12.40
5 300.00 8.68
4 600.00 668.43
7 300.00 13.64
8 600.00 682.07
9 600.00 698.19
11 300.00 4.96
10 300.00 9.92
12 600.00 715.54

242.67
131.42
208.91
211.50

88.55

91.10
226.68
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# [RAZULTAT I1TP_ 6|
* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)
* 45 93.00
*
* Cev D[mm| Q[1/s]
2 500.00 317.79
1 500.00 320.58
3 600.00 651.38
6 300.00 9.30
5 300.00 6.51
4 600.00 658.82
7 300.00 10.23
8 600.00 669.05
9 600.00 681.13
11 300.00 3.72
10 300.00 7.44
12 600.00 694.15
*
*

# | RAZULTAT _ITP_ 7|

* Cas (min) Intenziteta(l/s.ha)

* 60 57.00
*

* Cev D[mm| Ql1/s]

2 500.00 316.71

1 500.00 318.42

3 600.00 643.10

6 300.00 5.70

5 300.00 3.99

4 600.00 647.66

7 300.00 6.27

8 600.00 653.93

9 600.00 661.33

11 300.00 2.28

10 300.00 4.56

12 600.00 669.31
*
*
*

# [REZULTAT QMAX]

* POVZETEK MAXIMALNIH PRETOKOV

*
* (Cev D Q max
* [mm] [1/5]
*
2 500.00 323.13
1 500.00 331.26
3 600.00 692.29
6 300.00 27.07
5 300.00 18.97
4 600.00 713.91
7 300.00 29.76
8 600.00 743.64
9 600.00 778.66
11 300.00 10.84
10 300.00 21.68
12 600.00 816.07
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00
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o
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00

104.21
88.04
239.54
121.09
206.85
208.76
82.33
84.68
222.23

Fi_max|o]

180.26
205.81
244.75
91.74
.87
236.15
105.97
204.51
205.65
72.91
74.95
217.37

7ZA SISTEM

F

181.70
210.03
268.88
140.55
116.67
261.60
167.85
219.20
225.67
108.54
111.86
254.29
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0.78
0.19
0.14
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Kompleten izracun statike cevi:
- PE-HD cevi
- Betonske cevi

PriloZeno v nadaljevanju!
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3.1.5

SITUACIJE
01.01.01

01.02.01
01.03.01
01.04.01

RISBE

Pregledna situacija

Situacija projektiranega stanja
Situacija komunalnih vodov

Situacijia zakoli¢be

VZDOLZNI PROFILI

02.01.01
02.01.02
02.01.03

PRECNI PROFILI
03.01.01

DETAILI

04.01.01
04.02.02
04.02.03
04.02.04
04.02.05
04.03.01
04.04.01
04.04.02

Vzdolzni profili komunalnih kanalov K1.0, K1.1 in K1.2
Vzdolzni profili komunalnih kanalov K2.0, K2.1, K2.2 in K2.3
Vzdolzni profili padavinskih kanalov M1.0, M1.1, M2.0 in M2.1

Karakteristi¢ni precni profili

Detajl polaganja cevovodov

Detajl revizijskih jaskov PE DN 1000mm in ABC DN 1000mm
Detajl cestnega poziralnika s peskolovom

Detajl hisnega prikljucka, tip A in tip B

Detajl hisnega prikljucka, tip Cin tip D

Detajl iztocne glave na padavinskem kanalu

Detajl krizanja obst. vodovoda

Detajl krizanja obst. elektro voda in TK voda
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